附件：

×××拟推荐的2019年度大连市科技奖励项目

	项目名称
	废水提标改造用锆改性铝基高活性催化剂的制备技术及工程示范

	项目简介
	我国水污染防治行动计划（水十条）中要求全面控制污染物排放，狠抓工业污染防治，专项整治十大重点行业，包括造纸、焦化、氮肥、有色金属、印染、农副食品加工、原料药制造、制革、农药和电镀。并且提高了企业废水的排放标准：COD小于50 mg/L，在北京等地区，要求更加苛刻，COD排放小于30 mg/L。而这十大产业大部分都涉及到末端废水排放不达标问题。“水十条”的发布将在未来5年内带动水污染防治领域超过2万亿元的投资规模。

本项目提供了一种过渡金属氧化物/锆铝复合氧化物催化剂的制备方法。该催化剂以过渡金属Cu、Fe、Ni 为活性组分，以锆铝复合氧化物为载体，采用等体积浸渍法制得；该催化剂能够高效降解上述有机废水，并且稳定性良好，应用本项目所制备的催化剂深度处理上述废水，反应条件温和，在常温常压、宽pH 范围内都能够有效的去除废水中难以生化降解的有机物，该催化剂不含有贵金属，生产成本较低，易于工业化，并且该催化剂具有很高的稳定性。在国家狠抓环保与目前废水深度处理缺乏更为经济有效的技术和装备的大背景下，本项目市场前景非常巨大。

	完成单位

及创新推广贡献
	中国科学院大连化学物理研究所

北京鑫佰利科技发展有限公司

北京石油化工学院
三家单位共同申请“大连市技术发明一等奖”

	推广应用情况
	锆改性铝基高活性催化剂在催化湿式过氧化氢氧化（CWPO）方面的业绩如下：

2015年大连广泰源采购DICP研发生产的CWPO催化剂60吨，用于处理垃圾渗滤液MVR出水；

2017年中钢集团鞍山热能研究院采购DICP研发生产的CWPO催化剂100吨，用于煤化工废水处理的工业化应用；

2017年上海丁香环境科技有限公司和大连涌清水处理技术有限公司采购10.6吨催化剂。

锆改性铝基高活性催化剂在在催化臭氧氧化（CWOO）方面已经取得如下业绩：

2015年已经成功向博天环境科技（天津）有限公司售卖30 t催化臭氧氧化催化剂，用于处理煤化工废水；
2016年向北京北方节能环保有限公司售卖50 t催化剂；
2017年向北京永新环保有限公司达旗分公司售卖45 m3催化剂；
2019年与博天环境签订162吨催化剂合同，与北京鑫佰利科技发展有限公司签订62吨催化剂合同。

	曾获科技奖励情况
	2016年，获得山东省科学技术进步二等奖；盘锦市科学技术进步一等奖；
2015年，获得烟台市科学技术进步一等奖；

2014年，获得“中国石油和化学工业联合会” 科技进步三等奖；
2002年，获得“中国机械工业联合会中国机械工程协会”科学技术进步二等奖；

以上奖项跟高浓废水预处理技术、装备或焦油炭催化剂开发有关，均与本项目无关。

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	类Fenton法深度处理印染废水催化剂的制备和应用
	中国
	ZL 201210563943.6
	2016.5.4
	2054332
	中国科学院大连化学物理研究所
	孙承林，刘培娟，卫皇曌，于永辉，杨旭

	2
	发 明专利
	一种改性活性炭催化剂及其制备和应用
	中国
	ZL201410342776.1
	2018.08.24
	3045661
	中国科学院大连化学物理研究所
	孙承林，卫皇曌，刘培娟，于永辉

	3
	发 明专利
	La改性氧化铝载体的制备及载体和长链烷烃脱氢催化剂
	中国
	ZL201310264797.1
	2016.12.28
	2324444
	中国科学院大连化学物理研究所
	孙承林，李先如，荣欣，李敬美

	论文、论著目录（不超过10篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间年月日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否国内所有

	1
	CATALYSIS COMMUNICATIONS
	3.463
	卷: 120   页: 59-65   出版年: 2019
	2018.11.24
	孙承林，卫皇曌
	马磊
	马磊，孙承林，卫皇曌
	1
	1
	是

	2
	环境化学
	1.712
	卷: 35   期: 3   页: 516-525      出版年: 2016
	2016.03.15
	孙承林
	赵颖
	赵颖，卫皇曌，孙承林
	0
	4
	是

	3
	INDUSTRIAL & ENGINEERING CHEMISTRY RESEARCH
	3.40
	卷: 54  期: 1  页: 130-136

出版年: 2015
	2015.01.14
	孙承林
	刘培娟
	刘培娟，卫皇曌，孙承林
	19
	19
	是

	4
	JOURNAL OF HAZARDOUS MATERIALS
	6.434
	卷: 244  页: 478-488

出版年: 2013
	2013.01.15
	孙承林
	卫皇曌
	卫皇曌，李先如，孙承林
	20
	23
	是

	完成人情况表
	姓名、排名、职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献


	姓名
	排名
	职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	孙承林
	1
	研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目负责人，全面负责项目研究工作。在锆改性铝基高活性催化剂研制、催化氧化装置设计以及工艺开发等方面取得了关键技术突破，为实现工业废水提标改造技术的工业应用做出了突出贡献。

	卫皇曌
	2
	副研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目负责人，负责协调工作进展，在锆改性铝基高活性催化剂研制及催化氧化小试装置设计等方面取得了关键技术突破，为实现工业废水提标改造技术的小试研究做出了突出贡献。

	刘培娟
	3
	工程师
	北京鑫佰利科技发展有限公司
	技术总监，在废水处理用锆基氧化铝催化剂研制、深度处理催化反应器设计以及工程项目应用放大等方面取得了关键技术突破，为实现类芬顿技术的工业应用做出了突出贡献。

	马磊
	4
	讲师
	北京石油化工学院
	项目参与人，负责催化臭氧氧化用高活性催化剂的开发。在催化臭氧氧化用高活性催化剂研制方面取得了关键技术突破，发表中英文论文10篇以上，申请专利两件，授权一件，为实现催化臭氧氧化技术的工业应用做出了贡献。

	李先如
	5
	高级工程师
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目参与人，负责催化臭氧氧化及催化过氧化氢氧化难降解废水处理工艺及工程化研究工作。在催化剂评价筛选、处理工艺优化及工程化等方面取得较大进展，为锆改性铝基高活性催化剂的工业应用做出了较大贡献。

	赵颖
	6
	助理研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目参与人，主要负责锆改性铝基高活性催化剂催化臭氧氧化工程示范最优参数选择，活性评价以及机理研究。

	杨旭
	7
	高级工程师
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目参与人，负责催化剂的制备工作，在臭氧和过氧化氢氧化催化剂制备中试放大和批量生产中，改进制备工艺，提高催化剂成品率等方面取得了技术突破，为实现催化剂的工业应用做出了贡献。

	于永辉
	8
	副研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目参与人，负责催化氧化工艺设计及装备开发，现场装置调试及技术指导，为实现催化氧化工业化应用做出了贡献。

	荣欣
	9
	工程师
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目参与人，负责项目所涉及到的设备研制工作。在实验设备研制、设备结构设计以及设备功能开发等方面取得了关键技术突破，为实现实验装置自动化运行技术的工业应用做出了突出贡献。

	李敬美
	10
	助理研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	项目参与人，主要负责催化湿式过氧化氢催化剂及工艺开发工作。在催化湿式过氧化氢铝基催化剂研制及反应工艺开发等方面取得了关键技术突破，为实现催化湿式过氧化氢技术的工业应用做出了突出贡献。


