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新一代规模化工业碱性电解水制氢技术：
针对目前电解水工业中存在的单位制氢能耗高（4.5-6.6kwh•m-3H2）、能效低（62-75%）、单个设备制氢规模小（< 1000 m3H2/h）等问题，前期实验室研究中通过理性设计电极催化材料、构筑高催化活性位点、增加催化剂活性表面积等方式开发了一系列高活性电解水阴、阳极催化材料。2019年度，在前期研究基础上，着重将实验室筛选结果向工业应用推进，主要包括以下三部分工作。（1）寻求适宜的工艺方法，并优化生产条件，实现高活性催化材料的有效固载、电极成型及放大生产。（2）在工业小试、中试示范工程设备上完成工况条件下的评价实验。（3）完成1000Nm3/h规模工业化装置配套的新一代电极材料生产。详细结果如下：
已在规模化电解水制氢中试示范工程设备上完成评价试验。在工业电解水制氢工况条件下，中试装置可在3000~4000A/m2的高电流密度下长时间稳定运行，工作电流密度4000A/m2时可实现最低1.72 V小室电压，3000A/m2时可实现最低1.67 V小室电压。成功将目前工业碱性电解水单位制氢能耗从4.5~6.6 kWh/m3H2降至低于4.0~4.2 kWh/m3H2，实现大于85%的能效值。该套新型催化剂在高工作电流密度下（400mA/cm2）已连续稳定分解水产氢工作时间达到6000小时以上，解决目前碱性电解水制氢工业中规模化、低能耗、高稳定性三者共存的难题，可将目前碱性电解水工业单位制氢能耗降低10~15%。
已完成匹配千立方规模电解水设备的新一代电极材料工业化生产，相关1000Nm3/h规模电解水配套装置已加工、安装完毕，处于调试阶段，即将投产于兰州新区“液态太阳燃料”项目中。
该新一代电解水制氢技术的研发和规模化中试试验设备的成功稳定运行开创了一条行之有效的途径来降低工业碱性电解水单位制氢能耗，相关技术指标为世界范围内的行业最优值，是我国自主研发、具有自主知识产权的工业化技术。
相关专利和成果材料：
1、 镍铁催化材料、其制备方法及在电解水制氢气、制备液态太阳燃料中的应用，201910520816.X。
2、 新一代工业碱性电解水制氢技术中试结果文件（合作企业）。



